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Resumo

Na auséncia de excitacao, neurdnios permanecem em repouso. O estado de repouso é caracterizado
pela existéncia de diferencas de potencial elétrico e concentracdes idnicas através da membrana do
axonio. No entanto, os mecanismos responsaveis e a magnitude dos fluxos durante o
estabelecimento do estado de repouso, apds uma perturbacao externa, nao estao ainda
completamente elucidados. O estado de repouso nao € um estado de equilibrio, mas um estado
dinamico estacionario. Sabe-se da existéncia de proteinas, classificadas genericamente como
bombas e canais, que transportam ions através da membrana modificando o potencial através da
mesma. No entanto, ha varias hipoteses contraditorias sobre a magnitude e relacao entre os fluxos
provocados por tais proteinas e sobre a importancia de outros fatores, como, por exemplo, a
existéncia de cargas fixas. Um dos motivos para a dificuldade em escolher as hipoteses que tornam a
modelagem mais consistente reside nas escalas de espaco e tempo diminutas dos fendomenos
envolvidos o que dificulta a obtencao de medicoes locais e controladas. Nesse sentido, o
desenvolvimento de modelos consistentes permite a avaliacdao das caracteristicas e dos efeitos das
varias hipoteses e contribui para o estabelecimento de modelos mais confiaveis. Nesse trabalho,
utiliza-se, o método de Lattice Boltzmann para tratar o transporte ionio e o campo elétrico nos
meios intra e extra celulares nas vizinhancas da membrana celular de um axonio. Uma
caracterizacao fisico-quimica da regiao vizinha a membrana de um axonio é feita baseada nos dados
experimentais existentes. De posse dessa caracterizacao, utiliza-se o método numérico para a
simulacao da eletrodifusao i6nica de uma porcao de axonio quando uma perturbacdo a partir do
estado de repouso € introduzida. Varias hipoteses sao usadas, as solucdes numéricas sao comparadas
com solucdes existentes na literatura e com medicoes e, com base nas simulacoes, conclui-se quais
hipdteses sao mais adequadas para se explicar a manutencao do repouso. Além disso, também se
observa que sdao necessarios mais experimentos para obter maior confiabilidade sobre os modelos
constitutivos de fluxos através dos canais e, principalmente, das bombas.
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