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RESUMO

Este trabalho descreve a instrumentacao e operacionalizacao de um reator de volume constante
utilizado para a medicao de velocidade de chama laminar de misturas de hidrocarbonetos com ar.
A velocidade de chama laminar € uma caracteristica de combustao relevante para a combustao em
motores a combustao interna e para o desenvolvimento de mecanismos cinéticos detalhados de
combustao. O reator, foco desse trabalho, destina-se a analise da combustao de biocombustiveis.
Em um experimento tipico, a mistura ar-combustivel é alimentada ao reator, deixada entrar em
equilibrio térmico, quimico e mecanico e é, entao, ignitada no centro do reator por uma centelha.
Uma chama esférica formada na regiao da centelha, propaga-se na direcao radial, transformando
reagentes em produtos. Nesse tipo de reator, a velocidade de chama laminar pode ser obtida,
tanto a partir da analise da variacdo transiente da pressdao, como a partir da analise dptica da
propagacao da frente de chama esférica. Para se obter as medicdes, sdo utilizados dois sensores de
pressao estatica para medicao das concentracoes de ar e combustivel, um sensor de pressao
dinamica para obtencdo da resposta transiente de pressao e uma camera de alta velocidade
acompanhada de um programa computacional para analise da propagacao da frente de chama.
Para a visualizacao da frente de chama utilizou-se o método dptico schlieren na configuracao tipo
Z. O método de schlieren permite também identificar o surgimento, propagacao e amplificacao de
instabilidades na frente de chama que levam a transicao para turbuléncia. Nesse trabalho realizou-
se a instrumentacao do reator, o desenvolvimento de hardware e software de controle e aquisicao
de leituras, a calibracdo dos sensores e a analise de propagacao das incertezas de medicao. Foram
desenvolvidos dois softwares em LabVIEW. O primeiro, para o gerenciamento dos ensaios,
obtencao da resposta transiente de pressao e obtencao das imagens e, o segundo, para o
tratamento das imagens e obtencao da resposta transiente da propagacao da chama. Finalmente,
as medicoes para a combustao de metano e gas natural com ar na pressao inicial de 101,3 kPa e
temperatura de 300 K sao analisadas e comparadas com a literatura. Finalmente, sao feitas
recomendacodes sobre o uso dos sistemas desenvolvidos.
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