
 
 

Disciplina: Métodos de Escalas Aplicados às Energias Renováveis Código: EMC 410151 

Área(s) de Concentração: Engenharia e Ciências Térmicas 
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Teórica: 15 h Classificação: Optativa 

Prática: -- Bimestre (s): 2o 

Prof. Alexandre Kupka da Silva, Ph.D. 

 

Pré-requisitos: 

Código Disciplina 

Não se aplica Não se aplica 

 
Ementa: 

A presente disciplina irá focar no uso de métodos de escalas para simulação do comportamento hidrodinâmico, 
térmico e químico aplicados à células combustíveis, sistemas geotérmicos e ao controle térmico de edificações.  O 
objetivo maior é a familiarização do aluno com os métodos de escalas aplicados à processos multi-físicos e a 
identificação de oportunidades de otimização nestes sistemas. 

 
Programa: 

* Métodos de Escala:  
- Introdução 
- Fundamentos básicos 
- Conceitos de escalas 
- Aplicações clássicas 
- Análise comparativa entre métodos teóricos 

* Células combustíveis 
- Introdução 
- Análise termodinâmica 
- Equacionamento físico-químico 
- Otimização de parâmetros geométricos 
- Otimização de parâmetros térmicos-químicos. 

* Controle térmico de edificações 
- Introdução 
- Tecnologias emergentes 
-  Janelas inteligentes (introdução, equacionamento e otimização) 
- Materiais com mudança de fase (introdução, equacionamento e otimização) 

* Sistemas geotérmicos 
- Introdução 
- Tecnologias emergentes 
- Trocadores de calor (introdução, equacionamento e otimização) 
- Sistemas geotérmicos acoplados a bombas de calor 
- Resposta térmica de sistemas geotérmicos 

 

Critério de Avaliação: 
Dois critérios serão utilização no processo de avaliação: 
- Lista de exercícios; 

- Prova Escrita e/ou (projeto ao final da disciplina); 
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