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Ementa:

Introdugdo geral. Os fendmenos de ebulicdo, condensacdo e cavitagdo. AplicagGes industriais. A curva de
ebuligdo. O critério de Stephan para a estabilidade dos regimes de ebulicdo. Nucleagdo homogénea e nucleagao
heterogénea. NogGes de Termodinamica-equacdo de Van Der Waals e estados meta-estaveis. Equagbes de
Clausius-Clapeyron e de Laplace. Conceito de tensdo superficial. Equagdo de Laplace - Kelvin. Nucleagdo em
microcavidades e estabilidade. Dinamica de bolhas. Equagdo de Rayleigh-Plesset. Modelo de Plesset-Zwick. Ciclo
de bolhas. Ebuligdo nucleada: principais modelos e correlagdes. O fenémeno de crise de ebuligdo: modelo de
Zuber. Instabilidade de Taylor e de Helmholtz. Correlagdo de Kutateladze. Influéncia do angulo de contato sobre o
fluxo de calor critico. Ebuligdo confinada. Introdugdo a condensacgao. Tipos de condensagao. Molhabilidade.
Modelo de Nusselt. Condensac¢do em pelicula sobre placas e tubos. Condensagdo em presencga de gases ndo
condensaveis.

Programa:

1. Introducgdo Geral: Mudangas de fase liquido-vapor e vapor-liquido mediante processos isotérmicos ou
processos isobaricos - descrigdo dos fendmenos de ebuli¢do, cavitagdo e condensagao. Aplicagdes industriais.

2. Introdugdo a Ebuli¢do: Curva de ebuli¢cdo e estabilidade-descri¢do dos principais regimes de ebuli¢do.
Caracterizagdo dos diferentes enfoques que motivam o estudo da ebuligdo.

3. O fenémeno de nucleagdo: nucleagdo homogénea e nucleagdo heterogénea. Equagdes de Van Der Waals e de
Berthelot, estados metaestaveis. Equagdes fundamentais da nucleagdo: equacgdes de Clausius-Clapeyron, de
Laplace e de Thomson. Conceito de tensdo superficial. Equacgdo de Laplace - Kelvin. Nucleagdo em micro-
cavidades e estabilidade. Nucleacdo heterogénea em um liquido sub-resfriado-fenémeno de histerese.

4. Dinamica de bolhas.Diametro de partida de uma bolha. Frequéncia de partida de bolhas. Equagdo de
Rayleigh-Plesset. Modelo de Plesset-Zwick.

5. Ebulicdo nucleada: modelos e correlagdes para o cdlculo do coeficiente de transmissao de calor.

6. O fenémeno de crise de ebulicdo-modelo de Zuber para a ebulicdo em vaso. Instabilidade de Taylor e de
Helmholtz. Correlagdo de Kutateladze. Influéncia do angulo de contato sobre o fluxo de calor critico.

7. Ebulicdo em espacos confinados: caracteristicas da ebulicdo em espacgos confinados. NUmero de Bond.
Secagem ou crise de ebuli¢do.

8. Fundamentos da condensagdo. Molhabilidade. Tipos de condensagdo. Condensagdo em pelicula; modelo de
Nusselt. Condensagao nos regimes turbulento e laminar ondulado. Condensagao em presenca de gases ndo
condensaveis.

Critério de Avaliagdo:

Testes. Duas provas. Duas listas de exercicios. Apresentacdo oral de um artigo cientifico.
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