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Pré-requisitos:

Cddigo Disciplina

Ementa:

(i) Revisdo de algebra linear: conceitos basicos de algebra linear em R" e em espacos de funcdes;

(ii) Introdugdo ao calculo Tensorial;

(iii) Formulagdes fracas, alguns conceitos em analise funcional e métodos de discretizagdo tais como o método de
Galerkin, o Método de Ritz e o método de colocagao, com aplicagdes em problemas térmicos;

(iv) Introdugdo ao célculo das variagdes: determinagdo da Equagdo de Euler Lagrange, condigdes de contorno
naturais e essenciais, principios variacionais, discretizacdo dos problemas variacionais com aplicagées em
elementos estruturais do tipo vigas, barras membranas e placas.

Programa:

(i) Revisdo de algebra linear: Espacos lineares —(a) definicdo de espacos lineares, (b) definicdo de variedade linear,
(c) conjuntos convexos e cones, (d) indepencia linear, base e dimensdes, (e) mudanga de base. Transformagdes
lineares, Proje¢des, comprimento e ortogonalidade - (a) definigdo de produto interno; (b) espagos normados, (c)
decomposigdo ortogonal, (d) teorema da aproximagdo, Valores e vetores préprios - (a) espagos préprios, (b)
polindémios caracteristicos, (c) teorema da decomposi¢do espectral.

(i) Introducdo ao calculo Tensorial: Produto vetorial e propriedades, Fungdo traco, Produto interno de tensores,
Produto tensorial, Determinante e propriedades, Andlise de fun¢des tensoriais - (a) Derivada de funcdes escalares,
(b) Derivadas de fungdes de valor vetoriais, (c) Derivadas de fungdes de valor tensoriais, (d) Divergente de campos
tensoriais, (e) Rotacional de campos tensoriais.

(iii) Métodos de Galerkin: Defini¢gdo de problemas térmicos (regime permanente, transientes e ndo

lineares), Formulagdo forte de problemas térmicos, Formulagdo fraca de problemas térmicos, Aplicagdo do método
de Galerkin, Discretizacdo e solugdo de problemas (MATLAB), Definicdo dos espacos de Sobolev, Espacos LP e H¥,
Derivadas fracas (no sentido da teoria das distribuigdes), Distribui¢des na reta real, Espago das fungdes testes e das
distribuicdes, Derivadas das distribuicdes, Aproximagdes de Galerkin e a propriedade de ortogonalidade.

(iv) Introdugdo ao célculo das variagdes: Equacdo de Euler Lagrange, condi¢Ges de contorno naturais e essenciais,
Teorema fundamental do calculo das variagGes, AplicagGes em barras (MATLAB), Funcionais envolvendo derivadas
de ordem superior, Aplicagdo em teorias de vigas (Euler Bernoulli) (MATLAB), Funcionais envolvendo varias
varidveis, Aplicacdo em teorias de viga (Timoshenko) (MATLAB), Funcionais envolvendo func¢des definidas em R",
Aplicagdo em teorias de membranas e placas (MATLAB), flexdo assimétrica de vigas.

Critério de Avaliagdo:

A avaliagdo consistird de lista de exercicios e provas
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