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Resumo

Este trabalho detalha o desenvolvimento e a aplicacdo de uma série de modelos constitutivos
destinados a descricdo do comportamento de materiais poliméricos. Os modelos propostos se
inscrevem no contexto da modelagem constitutiva variacional de problemas dissipativos, lancando
mao de uma abordagem energética a fim de lidar eficientemente com acoplamentos multifisicos,
tratando a dissipacao de maneira termodinamicamente consistente. Uma grande variedade de
fendmenos de termo-viscoelasticidade em grandes deformacoes é formulada variacionalmente,
seguida de uma discussao quanto ao carater multifisico acoplado do problema e a parametrizacao
escolhida. Uma revisdao de conceitos da mecanica de dano do continuo e de modelos variacionais de
dano previamente disponiveis precedem a formulacao detalhada de uma classe de modelos de dano
termo-viscoelastico. A hipotese subjacente, de que todos os fenomenos volumétricos sao submetidos
a mesma funcdo de danificacao, leva a uma estrutura naturalmente separavel, com a solucao do
problema de termo-viscoelasticidade em um espaco de deformacdes equivalentes, seguida da
determinacao da evolucao do dano. Uma vez que os modelos desenvolvidos sao essencialmente
locais, a atencao é voltada ao principal fator limitante a sua aplicacao: a localizacao espuria, com
aparicao de rupturas artificialmente frageis, sem dissipacao de energia. Os modelos de dano nao-
local se baseiam na insercao de termos dependentes do gradiente de dano, que permitem a
comunicacao entre diferentes regides do dominio. Propde-se o uso de uma vertente recente do
tratamento nao-local de dano, a abordagem Thick Level Set, devido a facilidade de implementacao e
por fazer a ponte entre modelos de dano e de fratura com flexibilidade para tratar diferentes
modelos locais de dano.
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